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01 Auswahl der geeigneten
Energiekette

1.1 Notwendige Basisdaten fiir die Ermittlung

Die Auswahl eine Energiekette erfolgt auf Basis verschiedener Faktoren die in Verbindung zueinander berticksichtigt wer-
den miissen. Beim Start flir die erste Auswahl einer Energiekette sollten daher die folgenden Parameter fiir die Minimalan-
forderung bereits vorliegen:

» Leitungsverlegung » Einbauverhéltnisse
(Anzahl und Durchmesserangabe der verlegten Kabel (Wieviel Platz steht zur Verfiigung?
und Schlduche sowie das Leitungsgewicht inkl. Medien Einbaubreite, Einbauhthe?)
(kg/m), notwendiger Mindestbiegeradius) » Einsatztemperatur
» Dynamische Parameter » Verschmutzung und Verschmutzungsgrad

(Verfahrgeschwindigkeit, Beschleunigung/

K ! (Welche Art der Verschmutzung? Welche Menge?)
Verzgerung, gewlinschte Verfahrzyklen)

» Anwendungsspezifische Umgebungseinfliisse

» Bewegungsablauf L (z. B. Spane, 0, Feuchtigkeit, Chemikalien)
(Ftir welche Art der Bewegung wird die

Energiekette eingesetzt?)

1.2 Auswahl der geeigneten Ausfiihrung

TSUBAKI KABELSCHLEPP bietet eine Vielzahl von Energieketten fiir alle Einsatzgebiete. Anhand der vorliegenden Basis-
daten kann das geeignete Produkt grundlegend ermittelt werden.

Auswahl des geeigneten Werkstoffs: Kettenbander aus Stahl oder Kunststoff?

Die Wahl des geeigneten Materials wird neben den Umgebungsbedingungen insbesondere von den dynamischen Parame-
ternund der Belastung der Energiekette bestimmt. In vielen Einsatzbereichen haben sich im Laufe der Jahre Energieket-
ten aus Kunststoff etabliert. Im Vorfeld sollte die Verwendung aber immer einer detaillierten Priifung unterzogen werden.
In der nachfolgenden Tabelle sind die Einsatzparameter als Auslegungshilfe fir den geeigneten Kettenwerkstoff darge-
stellt:

Einsatzbedingungen K:t';::_ Stahl Einsatzbedingungen K:t';::_ Stahl
Verfahrgeschwindigkeit>2m/s &+ - Vakuum R
Verfahrzyklus >1Million o -*  ExtremraueEinsatzbedingungen i . P+
Dauerhafte Temperatur (z. B. Schwerindustrie, Bergbau, Bohr-

<-40°C s gerdte)

-40°Chis+100°C + + Sehrhohe mechanische Belastung  § ~ « +
>+100°C it . N N

Séurehaltige Umgebung I R =  Sondormateriverigbar
Radioaktive Strahlung - HHxE - nicht geeignet *** Edelstahlausfiihrung verfiigbar

Bei kritischen Anwendungsfallen unterstiitzt Sie gerne unser technischer Support: technik@kabelschlepp.de

Anderungen vorbehalten.
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Auswahl des Leitungsschutzes: Offene oder geschlossene Energiekette?

Die Auswahl der geeigneten Energieketten lasst sich weiter
anhand der Frage einschranken, ob die geflihrten Leitun-
gen einen zusétzlichen Schutz (z. B. gegen Fremdkdrper)
bendtigen und eine Energiekette mit Deckelsystem sinnvoll
ist.

Die nachfolgende Tabelle stellt eine einfache Richtlinie dar;
die genaue Festlegung sollte nach detaillierter Prifung des
Einsatzfalles erfolgen. Haufig werden geschlossene Ener-
gieketten auch genutzt, um die geflhrten Leitungen aus
optischen Griinden zu verbergen.

Bei sehr starkem Auftreten von feiner Verschmutzung (z. B.

Staub oder Sand), insbesondere in Verbindung mit Feuch-
tigkeit, raten wir vom Einsatz der Deckelsysteme ab. Die
Funktion der Gberlappenden Deckel wird dadurch stark
beeintrachtigt.

Deckelsysteme sind flr Stahl- und Kunststoff-Energieket-
ten verfiigbar.

Beispiel:
Deckelsystem mit Spanen

Offene  Abgedeckte

Einsatzbedingungen Energie-  Energie-
ketten ketten

Grobe Verschmutzung (z. B. . .

Spéne, Metallteile, Glassplitter) :

HeiBe Spane/Metallspritzer -

Optischer Sichtschutz o .

(Verstecken der Leitungen)

Sehr hohes Aufkommen feiner
Verschmutzung of+ -
(z.B. Sand, Staub, Zunder)

Sehr feine Verschmutzung und

Feuchtigkeit (z. B. feuchter of+ -
Staub) 3
+ gutgeeignet * Auch als Stahlband-Abdeckung mdglich,

s. Seite 916
Sondermaterialien fir Deckel bei Kunststoff-
Energieketten mdglich

« geeignet
- nichtgeeignet

Negativbeispiel:
Deckelsystem bei hohem Staubaufkommen

Entsprechend der Festlegung Kunststoff/Stahl und offen/geschlossen, kinnen Sie die geeigneten Energieketten gemaB
der folgenden Grafik im entsprechenden Katalogkapitel auswahlen:

KABELSCHLEPP® Energieketten

Kunststoff-Energieketten Stahl-Energieketten

BASIC-LINE
Energieketten

mit fixen
Kettenbreiten
ab Seite 104

TUBES-STEEL
Abgedeckte

3D-LINE
Energiekette fiir
mehrdimensionale
Anwendungen
ab Seite 668

ab Seite 694 ab Seite 802

Offene Ausflhrung

Geschlossene Ausflihrung
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1.3 Festlegung der KettengroBe

Hier spielen in erster Linie die Anzahl und der Durchmesser der zu verlegenden Leitungen eine Rolle. Sehr haufig sind die
Abmessungen des Einbauraums fir den Einsatz einer Energiekette sehr begrenzt. Beide Voraussetzungen sind daher
miteinander in Einklang zu bringen.

Fir die weitere Auslegung der Kette werden die Basisdaten der zu verlegenden Leitungen bendtigt:
» Leitungstyp (Kabel oder Schlauch) » Leitungsgewichtinkl. Medien (q;)

» AuBendurchmesser (d) » Mindestbiegeradius (KRmin)

Wahlen Sie bitte eine Energiekette mit einer ausreichenden Innenhéhe (s. Seite 40). Fiir die erste Auslegung sollte auch
angemessen seitlicher Platz fiir die Verlegung der Leitungen vorgesehen werden. Sie missen frei im Querschnitt der
Kette angeordnet werden. Als Minimalwerte fiir den Platzbedarf gelten:

Kabel: 11xd (bei Durchmesser d <20 mm, Mindest-Platzbedarf: d + 2 mm)
Schlduche: 12xd (bei Durchmesser d <20 mm, Mindest-Platzbedarf: d +4 mm)
Weitere Hinweise fiir die Verlegung von Leitungen finden sie im Kapitel Verlegerichtlinien auf Seite 72.

Der erste Entwurf fiir ein sog. Stegbild stellt sich dann beispielhaftin folgender Weise dar:

y
w
=
\ 4

Esistmadglich, dass die Kette - bezogen auf das zuléssige EinbaumaB - zu breit wird. In diesem Fall kann eine groBere
Energiekette in Verbindung mit einem der Trennstegsysteme genutzt werden. Eine Belegung séhe vergleichbar dann bei-
spielsweise so aus:

Bitte beriicksichtigen Sie bei der Belegung
N L L I der Energiekette auch die gewahlte Instal-
lationsvariante (siehe Seite 76), die
zusétzlich Auswirkungen auf die Bestl-

varianten (z. B. Loch- oder Rohrsteg) sind
auch unterschiedliche Variationen abge-
stimmt auf den Anwendungsfall méglich.

hinsichtlich der weiteren Auslegung der
Kette zu tiberprtifen (z. B. freitragender
Einsatz).

ckung der Kette haben kann. Durch die ver-
schiedenen zur Verfligung stehenden Steg-

Dieser erste Entwurf istim Folgenden noch

Anderungen vorbehalten.
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Bestimmung des Kriimmungsradius KR

Im Kapitel der gewahlten Energiekette finden Sie die GroBen der lieferbaren Krimmungsradien. Die Wahl des Krim-
mungsradius ist von den eingesetzten Leitungen abhangig. Hierbei miissen die Angaben des Leitungsherstellers fir den
dynamisch bewegten Mindestbiegeradius berlicksichtigt werden.

Der gewahlte Krimmungsradius der Kette muss dabei
gleich oder groBer sein, als der groBte Mindestbiegeradius
der zu verlegenden Leitungen.

Wir empfehlen den Einsatz von KABELSCHLEPP®
Leitungen, welche speziell fiir den Einsatz in Energieketten
konzipiert wurden.

1.4 Bestimmung der Kettenlange L bei einfach linearem
Verfahrweg

Esistsinnvoll den Festpunkt-Anschluss in die Mitte des Verfahrwegs zu legen. Damit ergibt sich die klirzeste
Verbindung zwischen Fest- und beweglichem Mitnehmerpunkt und somit die wirtschaftlichste Ketten- und
Leitungslange. Eine Installation Ihrer Energiekette ist nattrlich auch bei einem auBerhalb der Mitte des Verfahrwegs lie-
genden Festpunkt méglich. Die Berechnung erfolgt nach den folgenden Beispielen:

Bei Festpunkt in der Mitte des Verfahrwegs Ls Die Bogenlange Lg ermittelt sich entsprechend
gilt fiir die Kettenlénge Ly: dem gewahlten Kettentyp:

Kettenlange Ly Ls > Typ Bogenlange Lp

L= Ls, Lg ' L ' Kunststoff-

2 Energieketten

Kettenlange Ly aufgerundet
auf Teilung t

Die errechneten Werte finden Sie tabellarisch in den
jeweiligen Einzelkapiteln.

Bei Festpunkt auBerhalb der Mitte des Verfahrwegs Lg
gilt fiir die Kettenlange L:

R —_— g

<Ls
Lk~7+LB+|Lv\ ﬂ e Lg/2——» WLSIZH
Kettenlange Ly aufgerundet @Eﬂaﬂaﬁﬁa' @S SHASCCHE

auf Teilung t Lg a’ + Lg (& + Mitte Verfahrweg
@ - Mitte Verfahrweg '6_ 6 (6 (6@

Kettenlange Lk
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Uberpriifung der Belastungswerte der freitragenden Anordnung

Der Begriff, freitragende Anordnung” bezeichnet den Zustand in dem das Obertrum Uber den gesamten horizontalen Ver-
fahrweg parallel zum Untertrum verfahrt.

Ls
Lt
r Ug—>] ’.7 g/ —»]
[see . %
,6 { Obertrum
/ Untertrum
KR

Die freitragende Anordnung ist der haufigste Einsatz von Energieketten. Die aus dem Verfahrweg resultierende freitra-
gende Lange Lsund deren Belastung auf die Energiekette ermittelt sich mit dem zu flihrenden Leitungsgewicht gz aus
dem Belastungsdiagramm.

Das Belastungsdiagramm kennzeichnet somit den Bereich der freitragenden L&nge Lt in dem die Energiekette keinen
nennenswerten Durchhang hat oder im Umkehrschluss das maximale Leitungsgewicht bei dem die Kette noch keinen
Durchhang aufweist. Erhéht sich der Verfahrweg oder das Leitungsgewicht tiber das im Diagramm angegebene MaB,
beginnt die Kette durchzuhangen.

200 Sie finden die spezifischen Belastungsdiagramme in den
0z max jeweiligen Einzelkapiteln. Bitte beachten Sie, dass die Dia-
100 > N gramme mit einem bestimmten Ketteneigengewicht ermit-
\ teln wurden. Somit kann sich bei groBen Kettenbreiten oder
- N Deckelsystemen die nutzbare Zusatzlast reduzieren.
£ N\ Des Weiteren gibt der obere Wert g, im Diagramm die
£ a ﬂ maximale Zuladung der Energiekette an.
& Dieser Wert darf nicht iiberschritten werden.
S ] Die Abbildung links zeigt ein Beispiel eines Belastungsdia-
g 10 gramms mit den wichtigsten Parametern zur Bestimmung
Leinm 05 10 15 20 Lt 25 30 der jeweiligen Kettenbelastung.

Lsinm 10 20 30 40 Ls 50 6.0

fe— L — [ Laut Definitionist die freitragende L&nge Lt die Lange, bei
der das Obertrum der Energiefiihrung keinen nennenswer-
ten Burchhang aufweist.

20,0 Bei Stahlketten ist ein Durchhang generell nicht zulassig.
Durch die héhere Flexibilitat der Kunststoff-Energietten ist
eine geringfiigige Erhdhung der Zusatzlast oder der freitra-
genden Lange mdglich. Grundsatzlich raten wir von dieser
sogenannten Anordnung freitragend mit zuldssigem Durch-
hang Lpaus dynamischen, sowie aus optischen Griinden
ab.

Mit erhdhtem VerschleiB der Kettengelenke ist ebenfalls zu
rechnen. Esist aber nicht auszuschlieBen, dass im Einzel-

fall eine Losung bei geringen Verfahrgeschwindigkeiten so
realisiert werden muss. Bitte fragen Sie dann die entspre-
chenden Werte bei unsan.

o
=)

Zusatzlast gz inkg/m

k=)

Lginm 05 10 15 20 25 30

Lsihm 10 20 30 40 50 60 Wir beraten Sie gerne!

Anderungen vorbehalten.
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Belastungsdiagramm iiberschritten?

Sollte die freitragende Lange der Energiekette iberschritten sein, ergeben sich mehrere Méglichkeiten:
» Auswahl einer stabileren Energiekette mit groBerer freitragender Lange und héherer Zusatzlast

» Verwendung einer Mehrbandkette zur Erh6hung der Zusatzlast

» Unterstlitzung des Obertrums nach dem Festpunkt:
In Abhangigkeit der dynamischen Parameter lasst sich mit dieser Anordnung der Verfahrweg praktisch
verdoppeln. Bei der Auslegung einer geeigneten Stiitzkonstruktion sind wir gerne behilflich.

» Beisehrlangen Verfahrwegen ist die Energieflihrung gleitend oder rollend auszufiihren
Weitere Informationen zu diesen Installationsvarianten finden Sie ab Seite 76.

Die Gesamtlange der Energiefiihrung

Die Kettenldnge Lk enthalt nicht die Lange | der Anschlusselemente. Um die korrekte benétigte Leitungs- und Schlauch-
lange bestimmen zu kénnen, wird der Wert Lgr bendtigt. Dieser berechnet sich wie folgt:

Gesamtlange Energiekette Lgr

Ler =Lk + i Mitnehmeranschluss + I Festpunktanschluss

1.5 Anschlusshéhe, Vorspannung & Einbauhdhe

Um eine mdglichst groBe freitragende Lénge zu realisieren, werden KABELSCHLEPP-Energieketten standardmaBig mit
einer Vorspannung gefertigt. Sie bewirkt eine Uberhdhung des Obertrums im Bereich der freitragenden Lange und istim
Belastungsdiagramm bereits beriicksichtigt.

Aufgrund der Vorspannung vergroBert sich die Einbauhdhe der Energiefiihrung auf den Gesamtwert H.

Die Anschlusshdhe Hund die Einbauhdhe H; ermitteln sich je Kettentyp nach folgenden Richtlinien.

Anschlusshohe H und Einbauhdhe H; bei Kunststoffketten

Die Werte fiir die Ermittlung der Anschlusshéhe H finden Sie in den jeweiligen Einzelkapiteln. Generell ermittelt sie sich wie
folgt:

Typ Anschlusshéhe H
Kunststoff-Energieketten® : H=2KR+hg
Serie M1300 H=2KR+1bhg
Festpunkt Mitnehmer Serie 0040 Hyin=2KR+ 4omm
Serie 0060 Hmin=2KR+ 88mm
o . . L Serie 0080 Hmin=2KR+117mm
Die Einbauhdhe H ist als ZuschlagsmaB fiir die Vorspan- Serie 0100 Hrin= 2KR+143mm
nung e.benfalls ket}enspeziﬁsoh undin den jeweiligen Ein- Serie TKROTED He o KRS Tgmm
zelkapitein avfgefhrt. Serie TKRO20D HZoKRS Tomm
Serie TKR0370 H=2KR+ 70mm
Serie TKR0260 H=2KR+ 88mm
Serie TKR0280 H=2KR+102mm

*nicht bei M1300
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Einbauhdhe H; bei Stahlketten

Aufgrund der hoheren Stabilitat der Stahl-Energieketten, kann bei freitragender Anordnung die Vorspannung z bereits
durch eine leichte Anhebung der Anschlusshéhe H ber(icksichtigt werden. Daftir wird die nachfolgende Ermittlung
zugrunde gelegt:

Anschlusshghe H fiir Systeme ohne L _
Unterstiitzung (freitragend) Rl f

H=2KR+15hg

Festpunkt

Wird die freitragende Lange allerdings durch Stitzrollen oder eine durchgehende Stltzkonstruktion erhdht, so ist das
Obertrum parallel zur Stiitzebene anzuordnen.

Anschlusshghe H fiir Systeme mit & "T
Unterstiitzung s / ¥
kRO A /

H=2KR+hg

Festpunkt Mitnehmer

Zur Sicherheit sollte bei Stahlketten eine weitere Uberpr[]fung der Einbauhéhe Hz in Abhéngigkeit von Vorspannung und
Kettenlange vorgenommen werden. Es gilt die Faustformel:

So erhéht sich beispielhaft die Einbauhdhe H; einer Kettenlange von L, = 5000 mm um

Einbauhdhe H, . S S A :
50 mm. Je nach Installationsvariante, ist es weiterhin notwendig die Energiekette ohne
H,=H+z bzw. mit reduzierter Vorspannung einzusetzen. Dies ist bei fast allen Typen maglich.
Vorspannung

z =10 mm/m Kettenlange

1.6 Beriicksichtigung der Standsicherheit

In der Zugendstellung ist die Standsicherheit der Energiekette zu beriicksichtigen. Bei groBen freitragenden Langen, kann
durch die verbleibende kleine Auflageflache am Festpunkt eine Verringerung der Standsicherheit bei sehr schmalen
Energieketten entstehen. Dem entsprechend sollte bei der Dimensionierung der Energiekette immer das Verhaltnis vom
Krimmungsradius KR zur KettenauBenbreite Bk beriicksichtigt werden.

— H f— . X . . .
Bk eohelheed [ Ist die KettenauBenbreite bei groBer freitragender Lange
Mitnehmer deutlich kleiner als der notwendige Krimmungsradius,
] sollte die Mglichkeit einer seitlichen Abstlitzung in
Betracht gezogen werden, wenn die Standsicherheit
Festpunkt gefahrdet erscheint. Bitte nehmen Sie in diesem Fall gerne

unseren Beratungsservice in Anspruch.
=== Standfléche

Anderungen vorbehalten.
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1.7 Beriicksichtigung der Relativverschiebung

Eine Verlegung bei der die Leitungen einlagig nebeneinander und voneinander getrennt anzuordnen sind, sollte bevorzugt
werden. Diese Anordnung ist zu empfehlen, um eine Relativverschiebung der Leitungen mdglichst gering zu halten.

—— Neutrale Faser: Lange neutrale Faser

Die Lange der Linie &ndertsich

waéhrend des Biegevorgang nicht L=m<kR

Lange Relativverschiebung

. AL=mxY
Gestreckte Lange: Tx KR _— r

Aufgrund der auBermittigen Verlegung bewegen sich die
Leitungen um den Betrag der Relativverschiebung in der
Kette. Dadurch kann ein erhdhter Leitungsabrieb an den
Stegen erfolgen.
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02 Verlegerichtlinien fur Kabel
und Schlauche

Energieketten dienen zum Schutz bewegter Energietrager und Datenleitungen, die in unterschiedlichster Kombination
gemeinsam geflihrt werden kdnnen. Im folgenden Kapitel sind diejenigen Richtlinien aufgefihrt, die eine Konfiguration
des Energieflihrungssystems fir eine maximale Lebensdauer gewahrleisten.

2.1 Aligemeine Richtlinien

Um die Lage der Leitungen in der Energiekette eindeutig bestimmen zu kdnnen, wird eine ,Blickrichtung” festgelegt. Bei
Kabelschlepp-Energieketten erfolgt daher ein Blick in den Mitnehmer.

foto{ofo(clofolok %kBlickrichtung

&

2o Mitnehmer

KR
Festpunkt

Leitungen und Schiduche missen sich in der Energiekette
frei bewegen konnen. Sie dirfen weder befestigt noch
zusammengebunden werden.

) Grundsatzlich sollten nur Leitungen verwendet wer-
J den, die fiir den Einsatz in Energieketten geeignet
sind, wie z. B. TRAXLINE® Leitungen.

Fir die Bemessung des erforderlichen Freiraums gelten als
Richtwerte:
» beiRundleitungen:
10 % des Durchmessers™
» beiFlachleitungen:
je 10 % der Leitungsbreite/-dicke

» beiSchlauchleitungen:
20 % des Durchmessers bei Druckschlauchen**
10 % - 20 % bei drucklosen/Niederdruckschlduchen*

*bei Durchmesser d <20 mm, min. Platzbedarf: d +2 mm
** bei Durchmesser d <20 mm, min. Platzbedarf: d + 4 mm

Gewichtsverteilung bei der Leitungsbelegung

Bei der Leitungsbelegung achten Sie bitte darauf, dass sich das Leitungsgewicht symmetrisch auf die Breite der Energie-
fihrung verteilt. Durch die gleichmaBige Belastung kann die maximale Lebensdauer der Energieflihrung erreicht werden.

e e &

Unglinstige Gewichtsverteilung

Glinstige Gewichtsverteilung

Anderungen vorbehalten.
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Leitungen nicht in Schlingen abheben

Beim Zuschnitt der Leitungen fir die Einlegemontage in die
Energiefiihrung ist die Ringware tangential und nichtin
Schlingen zum Ablangen vorzubereiten.

—"

Trennsteg Héhenseparierung
@ I<d
le—d—»
Elektroleitung Schlauch  Flachleitung
IRARANAR
‘ L.A.A.A
NS 184 ool
L— d < d—>| fe— d —>
Lmd fe—12d >l le—11d —>

Lochsteg Trennsteg

Schutzschlauch

Trommelware drallfrei abtrommeln

Beim Zuschnitt der Leitungen fUr die Einlegemontage in die
Energiefihrung ist die Trommelware drallfrei abzuwickeln
und abzulangen.

Separierung mehrerer Leitungen

Nebeneinander liegende Leitungen mit stark unterschied-
lichen Durchmessern sollten durch Trennstege getrennt
werden. Das direkte Nebeneinander legen von Leitungen
mit stark unterschiedlichen Durchmessern

ist zu vermeiden.

Falls unvermeidbar, ist zu beachten, dass die verbleibende
freie Durchgangshdhe geringer ist als der kleinste Lei-
tungsdurchmesser. Nur so kann ein gegenseitiges
Umschlingen der Leitungen verhindert werden.

Mehrlagenverlegung

Bei Mehrlagenverlegung empfehlen wir, zwischen den ein-
zelnen Lagen eine Hohenseparierung bei Elektroleitungen
vorzusehen.

Individuell angefertigte Lochstege oder Unterteilungen
durch Trennstege verhindern, dass nebeneinander lie-
gende Leitungen gegeneinander reiben. In vielen Fallen ist
die Verlegung jeder Leitung in einer separaten Kammer
vorteilhaft.

Zwischen mehrlagig verlegten Flachkabeln muss immer
eine Héhenseparierung vorgenommen werden.

Zusammenfassung in Schutzschlauchen

Hochflexible, diinne Leitungen mit geringer Biegefestigkeit
sind lose zusammengefasst und geordnet in einem Schutz-
schlauch zu verlegen. Der Querschnitt des Schutzschlau-
chesist erheblich groBer zu wahlen als die Summe der ein-
zelnen Leitungsquerschnitte.

Als Richtwert zur Bemessung des Querschnitts gilt, dass
jede Leitung ca. 10 % ihres Durchmessers rundum an Frei-
raum beansprucht.
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Grundsatzlich ist sicherzustellen, dass die Leitungen den Kriimmungsradius KR ohne

jeden Zwang durchlaufen.

Sie mUssen sich in Langsrichtung frei bewegen kénnen und diirfen im Kettenbogen keine

Zugkrafte auf die Energiekette ausiiben.

Bei mehrlagiger Verlegung missen die Leitungen so verlegt werden, dass sie in der Kriim-

mung des Kettenbogens auch untereinander einen entsprechenden Freiraum haben. KR

Leitungsverlegung in geschlossenen Energieketten

Bei einer Haufung von Elektraleitungen in abgedeckten
Energieketten oder in Energieflihrungsschlduchen ist die
Strombelastbarkeit der Leitungen nach den gliltigen Nor-
men, Bestimmungen und Empfehlungen so auszulegen,
dass die maximal zulassigen Temperaturen fiir die ent-
sprechenden Leitungswerkstoffe und den Werkstoff der
Energiefiihrung nicht tiberschritten werden.

Bitte beachten Sie bei der Auslegung, dass es sich um ein

i g geschlossenes System handelt.
=S
v 2.2 Verlegung von Druckschlauchen
_ =
(s an)
o =
Lochsteg Trennsteg Unabhangig von der Art der Unterteilung des Kettensteg-
Querschnitts gilt:
Druckschlauche miissen sich frei bewegen kdnnen, weil
o 4 sie sich bei Druckwechseln kiirzen oder Iangen!
@ f_§ O Eine Verkirzung oder Verlangerung kann im Krimmungs-
3 § radiusbereich kompensiert werden. Abhangig von der pro-
= v zentualen Veranderung (Herstellerangabe) ist der notwen-
== dige Freiraum errechenbar.
o3 8
> == Falls konstruktiv méglich, empfehlen wir die Verlegung jedes Druckschlauches in einer separaten Kammer.
=5 - « . p . .
-<= Haufig werden Druckschlauche sofort vor dem Mitnehmer- und Festpunktanschluss fest verrohrt. Langendifferenzen die
sich durch die Druckwechsel aber auch durch Fertigungstoleranzen beim Konfektionieren der Schlduche ergeben, kénnen
zu einem erhéhten Abrieb im Bereich des Krimmungsradius fiihren.
2& S L Lolo oo o nin f
<= Festverrohrung
2 Festverrohr‘ung Festverrohr‘ung
3=
Leitung zulang Leitung zu kurz
Bitte beriicksichtigen Sie in Ihrer Konstruktion einen geeigneten Langenausgleich fiir die Schlduche, damit sie den Kriim-
mungsradius zwangsfrei durchlaufen kénnen. Haufig ist bereits eine Schlaufe var dem Festpunkt fiir einen Ausgleich der
- B Schlauchlénge ausreichend.

Anderungen vorbehalten.
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2.3 Zugentlastung

Die Zugentlastung der Leitungen ist abhangig von der Leitungsart, der Energieflihrungslange und der Installationsvari-
ante. Generellist darauf zu achten, dass die Haltekraft maglichst groBflachig am AuBenmantel erfolgt, so dass die Leitun-
gen nicht gequetscht werden aber eine Verschiebung der Leitungen nicht mdglich ist.

Energieketten

Innerhalb des freitragenden Bereichs der Energiefiihrung sollten Elektroleitungen vorzugsweise am Mitnehmer und
am Festpunkt zugentlastet werden. Fir kurze Verfahrwege und kleinere Leitungsdurchmesser empfiehlt sich fir die-
sen Anwendungsfall der Einsatz von Zugentlastungskdmmen und Kabelbindern. Bei groBeren Ketten bei denen eine
C-Schiene zum Einsatz kommt, kénnen auch LineFix-Biigelschellen verwendet werden.

Bei langeren Verfahrwegen, die einen gleitenden Einsatz der Energieflihrung notwendig machen, sollten ebenfalls Mit-
nehmer- und Festpunkt zugentlastet werden. Insbesandere am Mitnehmeranschluss, an dem die Zug- und Schubkrafte
angreifen, muss auf eine sicherere Zugentlastung beispielsweise durch LineFix-Bligelschellen verwendet werden.
Beim Einsatz der Zugentlastung am Festpunkt einer gleitenden Kette, v
istvor allem darauf zu achten, dass die Bauhéhe der Zugentlastung
deutlich geringer baut, als die Kettengliedhdhe hg um eine Kollision zu
vermeiden. Bei langsamen Verfahrgeschwindigkeiten ist haufig eine
Fixierung mittels Zugentlastungskamm und Kabelbindern am Fest-
punkt gleitender Ketten ausreichend.

2

Ketten-
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» Beivertikal eingesetzten Energieketten miissen die Leitungen ebenfalls an Mitnehmer und Festpunkt zugentlastet wer- Tg S
den. Bei hdngenden Ketten ist es bei sehrlangen Verfahrwegen und groBen Leitungsgewichten ggfs. sinnvoll eine dop- = §
pelte Zugentlastungsanordnung beidseitig vorzusehen. = 2

» Druckschlduche die nicht in unmittelbarer Nahe zum Mitnehmer oder Festpunkt verschraubt werden sollten ebenfalls

analog zu den Kabeln zugentlastet werden. Fiir diesen Fall empfehlen wir die robusten Blockschellen.

22
L O
o =

2.3.1Zugentlastung bei gleitenden Energieketten

Zugentlastung am Mitnehmer-Kettenende KR

Mitnehmer Zugentlastung

Nach Positionierung des Ketten-Mitnehmers (bewegtes
Kettenende) in die Schub-Endstellung werden die Leitun-
gen am zu bewegenden Kettenende zugentlastet.

%,
_%m'
N TEDDDEN

Serie
QuickTrax®

Festpunkt
. . . . . ® ﬁ §
Richtige Leitungslange in der Kette Mitnehmer §c S
Nach neuer Positionierung des Ketten-Mitnehmers ==
(bewegtes Kettenende) in die Zug-Endstellung der Kette
werden die Leitungen auf spannungsfreie Lange im Ket-
tenbogen kontrolliert und gegebenenfalls,in die Kette
nachgeschaoben”. Festpunkt Zugentlastung @
S e
>
Zugentlastung am Festpunkt-Kettenende
Mit dieser spannungsfreien, Einlegelange” werden die Lei-
tungen schlieBlich am Festpunkt-Kettenende zugentlastet.
o —

Cl) Probebetrieb der Kette: Nach einem ersten Probe-

U betrieb muss die spannungsfreie Leitungsfiihrung
tberpriftund ggfs. die Zugentlastung am Festpunkt
nachtréglich korrigiert werden.
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EasyTrax®
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03 Installationsvarianten

Ubersicht Installationsvarianten

Kurz- Symbol Benennung Kunststoff- Kunststoff-  Stahl- Stahl-  Seite
bezeich- Energie- Tubes Energie- Tubes
nung ketten ketten
Horizontale
INV1 Anordnung, . . . . 78
freitragend
Horizontale
INV2 Anordnung mit of- of- . . 79
Abstltzung
Horizontale
INV3 Anordnung, . 80
gleitendim
Flihrungskanal
-~
w I Vertikale
INV 4 g Anordnung, . . . . 81
) héngend
. //,‘ .
= Vertikale
INVS 7 Anordnung, . 82
- stehend
|
ry!
Horizontale
Anordnung, o o
INVE 90° gedreht : . 8
(gerade)
Horizontale
Anordnung, o _ R _
INV7 90° gedreht 8
(kreisf6rmig)

« Standard-Ausfiihrung
° Kundenindividuelle Anpassung
- Nichtmdglich

Anderungen vorbehalten.
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Kurz-
bezeich-
nung

INV8

Symbol

Benennung

Horizontale
Anordnung,
90° gedreht
(aufgewickelt)

Kunststoff- Kunststoff-  Stahl- Stahl-
Energie- Tubes Energie- Tubes
ketten ketten

Seite

87

INVS

Horizontal und
vertikal
kombinierte
Anordnung

87

INV10

Anordnung
freitragend
ineinander laufend

87

INVTI

Anordnung
Zick-Zack

88

INV12

Vertikale
Anordnung,
hangend mit
Tragbolzen

88

INV13

Horizontale
Anordnung,
eingedreht

89

INV14

Vertikale
drehende
Anardnung,
hangend

89

INV15

Rollenkette

89

INV16

Anordnung mit
durchgehender
Stlitzkonstruktion

90

~
I
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INV1
Horizontale Anordnung, freitragend

Bei freitragenden Anordnungen ist der Mitnehmer-Anschluss der
Energiekette am beweglichen Anlagenteil befestigt und bewegt sich
/ mit diesem in horizontaler Richtung.
Das Obertrum der Energieflihrung steht frei, d.h. ohne Abstiitzung
und ohne Durchhang parallel iber dem komplett unterstitzten
< \‘ Untertrum.
Die Formeln und Auslegungshinweise flr diese Installationsvariante finden
Sie im Kapitel,,Bestimmung der Kettenlange L bei einfach linearem Ver-
fahrweg" auf Seite 67.

Sonderfall
Horizontale Anordnung, freitragend iberstehend
Das Untertrum der Energiefihrung wird nicht iber die ganze Lange

abgestitzt. Die erforderlichen MaBe A + U berechnen wir gerne fiir
Ihren individuellen Einsatzfall.

Bitte lassen Sie Ihren Anwendungsfall individuell von uns projek-
tieren. Wir helfen gerne!

Faustformel

. L
Umax < Tf

P TSUBAKI KABELSCHLEPP Beratungsservice
= ¥

& Bei Fragen zur Auslegung von Energieketten oder technischen Details,
j nehmen Sie doch einfach unsere technische Beratung unter

VQ . technik@kabelschlepp.de in Anspruch. Wir helfen lhnen gerne.
S L

Anderungen vorbehalten.



Anderungen vorbehalten.

Konstruktionsrichtlinien | Installationsvarianten

INV2
Horizontale Anordnung mit Abstitzung

Wird die freitragende Lange der Ener-
giekette Uberschritten, kann das Obert-
rum abgestUtzt werden.

Wir empfehlen, anstelle einer Energie-
fiihrung mit Unterstiitzung(en), den
nachstgréBeren Typ einzusetzen, sofern
dies die Einbauverhaltnisse zulassen.

Grundsatzlich ist die Abstiitzung des Obertrums bei fast allen Energiefiihrungen méglich. Bei Kunststoffketten muss der
eingesetzte Stlitzbock in jedem Fall mit Anlaufschragen ausgerUstet sein. Das Obertrum sollte soweit wie mdglich unter-
stiitzt werden.

Anordnung der Unterstiitzung

Aufgrund des flexiblen Materials und dem mdglichen Durchhang, ist eine Abstlitzung fir Kunststoffketten aber nur
begrenzt einsetzbar. Im Folgenden betrachten wir daher die Anordnung der Unterstiitzung von Stahlketten mit
Stiitzrollen:

Anordnung mit einer Stiitzrolle: e

beilg<3Ly aRf% riLg/24>
Der Abstand der Unterst(itzung vom Fest- L
P

punkt betragt ca. 1/6 des Verfahrweges! P acs} T fofolelotofelolotototole ]
[+ [+ + i ol
N N O Mitnehmer

Festpunkt e g —whe— 13—

Anordnung mit zwei Stiitzrolle:
beiLg<4Ls aR1:3DO mm

Ls

Ls/2

aRy = 7_ 150 mm

L

)
T
Erste Abstiitzung 300 mm hinter dem Fest- @& A1 SN GICCATCECIEE,
punkt, zweite Abstlitzung in der Mitte der [+ [+ +

verbleibenden freitragenden Lénge! N N ) - Mitnehmer

Festpunkt 4 aRl FBRZ%BF&"J

Ein Verfahrgeschwindigkeit von 1m/s sollte nicht Uberschritten werden. Beim Einsatz von Stitzrollen sollte die Lénge Lf
nach Mdglichkeit nur 80 % des aus dem Belastungsdiagramm resultierenden Wertes betragen.

Sonderausfiihrung mit seitlichen Rollen: e Ls

beiLs<&Ls Lt
Zur Ausnutzung des maximal maglichen
e

Ls/2
Mitnehmer

Ve_rfahryvegs infrgitraqenderAnordnunq Pacs] 1 G GGG,
mit stationarer Stiitzkonstruktion. ( + [+

Die seitlichen Laufrollen werden an den N ~

ul
8
Kettengliedern montiert. Fiir eine ebene Festpunkt Pl
Laufflache muss gesorgt werden, eventuell
ist eine Ablegerinne vorzusehen.
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INV3
Horizontale Anordnung, gleitend im Fihrungskanal

Energieketten

Das Obertrum der Energieflihrung gleitet auf dem Untertrum bzw.
auf einer Gleitflache des zugehdrigen Flihrungskanals.

Einsatz: Fir lange Verfahrwege, die in freitragender Ausfiihrung nicht
mehr realisierbar sind.

Bedingung: Die Energiekette muss allerdings zwingend in einem Kanal
geflhrtwerden!

Ketten-
konfiguration
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Verschiedene Energiefiihrungstypen verfligen (iber die Méglichkeit Gleitschuhe am Innenradius einzusetzen. Sie werden
aus einem speziellen gleitfahigen und abriebfestem Kunststoff hergestellt. Der Gleitreibungsfaktor kann dadurch bis auf
einen Wertvon p < 0,2 reduziert werden.
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Bei Stahlketten ist der Einsatz dieser Elemente zwingend
notwendig um ein Gleiten von,Stahl auf Stahl” zu verhin-
dern. Die Verfahrgeschwindigkeit sollte allerdings bei glei-
tenden Stahlketten 1m/s nicht dberschreiten. Die Gleit-
schuhe werden bei Stahlketten am Kettenband
angeschraubt.

Bei Kunststoffketten werden die Gleitschuhe einfach am
Innenradius aufgesteckt und sind im Bedarfsfall somit sehr
einfach zu tauschen.

Material-
informationen

Serie
MONO

Aus VerschleiBgriinden und der Erhdhung der Lebensdauer empfehlen wir bei gleitender Anwendung die Verwendung der
hochabriebfesten Gleitschuhe. Bei Verfahrgeschwindigkeiten > 2,5 m/s sollten aber generell
Gleitschuhe eingesetzt werden.

Serie
QuickTrax®

Anordnung der Energiefiihrung

Einseitige Anordnung mit tiefergelegtem Mitnehmeranschluss und riickwartigem Krimmungsradius (Standard)

=8
3 % s Die Kettenldnge ermittelt sich grundsétzlich Ls > Iy [«
== mit der der gleichen Formel wie bei der frei- Us Ls/2
tragenden Anordnung: & RK/R
@& "@.” Al Ble— Mitnehmer
Kettenlange Lg Le %A@‘ ceccSS j@
243 L8 — Festpunkt .
3 % L= 7+ Lg KR ‘ Al p B‘«LKAV
Kettenlinge Lk aufgerundetauf Teilung t ‘ Lka
Bei der Standard-Anordnung der Kette wird  Die Bogenldnge Lg erhdht sich durch den tieferen Mitnehmeranschluss und
L= der Mitnehmeranschluss aus Belastungs- die dadurch resultierende Kettenverlangerung. Um diese Erhéhung der
S= griinden reduziert: Bogenlange maglichst gering zu halten, werden standardmaBig am Mitneh-
meranschluss Kettenglieder mit riickwértigem Kriimmungsradius (RKR)
Anschlusshéhe H eingesetzt. In der Schubentstellung ergibt sich daher fir den Kettenbogen
eine leichte S-Form. Die jeweiligen Werte fir LB finden Sie in den zugehdri-
H=3hg gen Einzelkapiteln der Energieketten.

Serie
EasyTrax®
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Fir die Auslegung dieser Installationsvariante empfehlen wir den einfachen Weg der Kettenlangenermittiung durch unse-
ren Konfigurator auf online-engineer.de oder die Unterstiitzung durch unseren Beratungservice.

Gegenlaufige Anordnung mit tiefergelegtem Mitnehmeranschluss und riickwartigem Kriimmungsradius

Ist die Baubreite einer Energiekette auf-
grund einer sehr hohen Leitungsanzahl
groBer als der zu Verfiigung stehende Bau-
raum, besteht die Maglichkeit eine zweite
Kette in gegenlaufiger Anordnung einzu-
setzen. Die Baubreite reduziert sich in die-
sem Fall fastum den Faktor zwei, da die
Leitungen auf beide Ketten aufgeteilt wer-
denkdnnen.

‘ .O
@
Lelig K“«’s}oa_E}:)@.. f,,_.,«ﬂ,u{j_m_,u

\
Lﬁ p.&g@_
O "’D QE CletEE® G@@GGGG“

Festpunkt k’L
Lk
X
Lka

Die Kettenldnge ermittelt sich wieder auf gleichem Weg wie bei der einseitigen Anordnung. Bei nur einem beweglichen
Verbraucher und gemeinsamen Verfahrweg, sind beide Kettenldngen gleich zu wéhlen. Da beide Ketten in einem Fiih-
rungskanal verfahren, ist unbedingt darauf zu achten, dass sie mit gleicher AuBenbreite dimensioniert werden. Weitere
Informationen sowie die Angaben zur Dimensionierung des Flihrungskanals finden Sie im Kapitel Ablegerinnen und Fih-
rungskanale auf Seite 844.

INV 4
Vertikale Anordnung, hangend

L

Bewegungsrichtung: Bewegungsrichtung: Cl Bewegungsrichtung:

J nur vertikal kombiniert vertikal/horizontal J nur vertikal
Bei einem rein vertikalen Bewe- Bei einem kombiniert vertikal/ Verfahrt die gesamte Einrich-
gungsablauf kann die Energie- horizontalen Bewegungsablauf tung quer und/oder langs zur
flihrung ohne besondere seitli- kann die Energiefiihrung ohne hangenden Energiefihrung,
che Abstiitzung montiert besondere seitliche Abstlitzung muss eine zusétzliche Seiten-
werden. montiert werden. flihrung angebracht werden.

Bitte beachten Sie die Richtlinien fiir die Verlegung von Leitungen in Energieketten von TSUBAKI KABELSCHLEPP,
siehe Seite 72.

Die Energieflihrung muss sinnvollerweise ohne bzw. nur mit geringer Vorspannung eingebaut werden.
Dahangend keine direkte Belastung erfolgt, fihrt diese Anordnung zu einem Ausbauchen der Kette durch die
Vorspannung. Neben dem optischen Aspekt flihrt dies zu deutlich erhdhten EinbaumaBen.

Die Befestigung der Leitungen am Mitnehmer und am Festpunkt muss so erfolgen, dass ihr Gewicht und die resultierende
dynamische Belastung ausschlieBlich von der Zugentlastung getragen werden. Ermittlung der Kettenlénge siehe
Seite 67.
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INV5
Vertikale Anordnung, stehend

Die Energiekette wird so montiert, dass ein paralleler Lauf von Aktiv-
und Passivtrum gewdrleistet ist.
a I Ermittlung der Kettenlénge siehe Seite 67.

Anschlusselemente

Die Anschlusselemente sind so am Maschinenteil (Festpunkt/Mitnehmer) zu befestigen,

dass die Energieflihrung nach auBen nicht wegknicken kann, d.h. der Anschluss muss a

starr ausgefUhrt sein. ’
Anschlusshohe H

H=2KR+hg

Festpunkt-und Mitnehmeranschluss entsprechen im Abstand zueinander dem gewahlten H N

Krimmungsradius.

Abstiitzung

Generell muss die Energiefiihrung am Festpunkt und am Mitnehmer auBen abgestitzt

werden. a
Die Lange der Abstiitzung istin Abh@ngigkeit von der Zusatzlast, dem Fiillgrad, dem Ver- ’
fahrweg und der gewahlten Energiefiihrung festzulegen.

In Abhéngigkeit von der Ausfiihrung der Abstiitzung werden die Energieketten sehr haufig

mit einer geringen Vorspannung eingesetzt. Bendtigt eine kurze Kette keine Abstiitzung
und ist ausreichend Einbauraum zur Verfligung, kann die Standard-Vorspannung genutzt
werden. Der Einsatz ohne Vorspannung fiihrt zu einem mdglichen Abknicken der Kette.
Dementsprechend ist davan abzuraten.

Bewegungsrichtung

Oftmals verfahrt das komplette Aggregat noch quer zur vertikal stehenden Enegiefiih-

rungskette. In diesem Fall muss die Energiefiihrung zusatzlich noch seitlich gefiihrt wer- a

den. ’ I
Grundsétzlich sind nur verhaltnismaBig kurze Verfahrwege mit der stehenden Anordnung /

zurealisieren. Falls mdglich sollte die Energiekette alternativ in hdngender Anordnung ein-
gesetzt werden. Bei dieser Installationsvariante ist die Belastung auf das Gesamtsystem
deutlich geringer als beim stehenden Einsatz.

Anderungen vorbehalten.
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INV6

Horizontale Anordnung, 90° gedreht (gerade)

[

Einsatz: Generell werden Energiefiihrun-
gen,um 90° gedreht” dann eingesetzt,
wenn die Einbausituation vor allem in der
Hohe so beengt st, dass ein normaler, hori-
zontaler Einbau nicht maglich ist.

Die verlegten Leitungen missen im Quer-
schnitt der Energieflihrung durch fixierte
Trennelemente oder in einem Lochsteg,
sauber voneinander getrennt, gefiihrt wer-
den. Nur so kann auf Dauer Schaden ver-
mieden werden.

Die technisch beste Losung ist der Loch-
steg, in dem die Leitungen am sichersten
geflhrtsind.

Anlagen fiir kurze Verfahrwege (mit/ohne Unterstiitzung)

Die im normalen harizontalen Ablauf eingesetzte Energiekette wird
um 90° gedreht, d.h. sie gleitet auf der BandauBensgite oder speziel-
len Gleitscheiben auf einer Ablage oder einem Kanal. Diese Anord-
nung lasst sich fast mit allen Energiekettentypen realisieren.

E.E-I

&

@

&

Rahmensteg mit
verschiebbaren
Trennstegen

Rahmensteg mit
fixierten Trennstegen

Optimale Trennung
der Leitungenin
einem Lochsteg

Die Energieketten kdnnen in der horizontalen Anordnung,um 90° gedreht” im begrenzten MaBe freitragend eingesetzt
werden. Die zuldssige freitragende Lénge ist auch bei dieser Einbauvariante abhangig von folgenden Parametern:

» Zusatzlast gz
» VerfahrwegLg

» Krimmungsradius KR
» Kettenbreite By

» Anschlussmaglichkeit

Sind Zusatzlast und freitragende Lange zu groB, ist die Energiekette einseitig oder insgesamt abzustiitzen.

Anlage ohne Unterstiitzung

Anlage mit einseitiger Unterstiitzung

Anlage mit Abstiitzung gesamt

Energieketten

Ketten-
konfiguration
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Anlagen fiir lange Verfahrwege (gleitend in einem Fiihrungskanal)
Energieketten aus Kunststoff knnen in der Anordnung ,um 90° gedreht - gerade” fiir Verfahrwege von weit iber 100 m ein-
gesetzt werden.

Anlagen in der Anordnung .einseitig” oder ,gegenlaufig” mit oder ohne spezielle Hilfskonstruktionen wurden von uns im
Laufe von Uber 65 Jahren vielfach gebaut.

Energieketten

Ketten-
konfiguration

Anordnung einseitig Ls
(mit abgesetztem Fiihrungskanal) Ls/2 i Ls/2 ¢
] P e o (TERE eo1-ba
55 bk = Kanalbreite der Verengung Baa| [+ % + ( Mitnehﬁer I f
S = . \.
SE ks = Lange des verengten Kanals — 01
2 é Festpunkt Ika
S Lka
=S Anordnung gegenlaufig Ls
2E L2 Lsl2
o
= X
i
1 Lo — ettt = RREIGN
Bia| |+ KR % * Festpunkt Mitnehmer +
oo I ——— V55t tooseaaeees
38 =X
Lka

Die,um 90° gedrehte Energiefiihrung” fiir lange Verfahrwege muss zwingend in einem Kanal gefiihrt werden. Werkstoff
und Beschaffenheit des Kanalbodens missen so gewahlt werden, dass ein verschleiBarmes Verfahren bei geringsten Rei-
bungskraften sichergestelltist.

Bei langen Verfahrwegen werden die Ketten ohne Vorspannung eingesetzt.

Bei Stahlketten sind an der Kettenband-AuBen- und/oder Innenseite entsprechende Gleit- und Fiihrungselemente ange-
bracht, die ein Schleifen an den Kanalwanden verhindern und einen leichten Lauf der Anlage gewahrleisten.

Serie
QuickTrax®

Stiitz- und Fiihrungselemente (Kombinations-Beispiele):

—

Serie
UNIFLEX
Advanced

Rollen oben und
Doppellenkrollen
amunteren
Kettenband

Gleiter am oberen Gleiter oben und
und unteren Kugelwdlbungen
Kettenband am unteren
Kettenband

Serie
TKP35

Serie
TKK

Serie
EasyTrax®

Anderungen vorbehalten.
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INV7
Horizontale Anordnung, 90° gedreht (kreisférmig)

Energieketten

Bei dieser Anordnung wird die um 90° gedrehte Energiekette an
Maschinenteile angeschlossen, die eine kreisfrmige Bewegung
ausfihren.

Durch die Kombination Krimmungsradius KR und rlickwartiger
Krlimmungsradius RKR bewegt sich die Energiekette gewollt und
genau definiertin zwei kreisfdrmige Richtungen.

Angeschlossen wird das Energieflihrungssystem am Innen- und
AuBenring eines Fiihrungskanals. Der sich drehende Ring (innen
oder auBen) ist der Mitnehmeranschluss.

Einsatz: Generell sind Energiefihrungenin ' ' I

Ketten-
konfiguration

1
2
S8
==
2=
2
=
@ S
e '=
o
x

dieser Anordnung immer in einem Kanal zu
fUhren. Der Mitnehmer kann wahlweise
innen oder auBen vorgesehen werden. -
Damit die Energiefihrung eine kreisformige || I = %
Bewegung ausfiihrt, ist eine spezielle Ket- L | % g
tengliedkonstruktion notwendig. =£
Die verlegten Leitungen missen im Quer- I L]
schnitt der Energieflihrung durch fixierte 1
Trennelemente oder in einem Lochsteg,
sauber voneinander getrennt, geflihrt wer- [ ] [ @2
den. Nur so kann auf Dauer Schaden ver- L ' L ' ' 3L
mieden werden. Rahmensteg mit Rahmensteg mit Optimale Trennung

verschiebbaren fixierten Trennstegen der Leitungenin

Die technisch beste Losung ist der Loch-
steg, in dem die Leitungen am sichersten
gefihrtsind.

Trennstegen einem Lochsteg

Serie
QuickTrax®

Aufgrund der starken Relativverschiebung und der standig wechselnden Radienverhaltnisse sollte fiir eine maximale
Lebensdauer nur eine einlagige Verlegung der Leitungen eingeplant werden.

Bei Stahlketten sind an der Kettenband-AuBen- und/oder Innenseite entsprechende Gleit- und Fiihrungselemente ange-
bracht, die ein Schleifen an den Kanalwénden verhindern und einen leichten Lauf der Anlage gewahrleisten (siehe Seite
84).

Serie
TSKEF['395 UNIFLEX
Advanced

Serie
TKK

r TSUBAKI KABELSCHLEPP Beratungsservice
=&

y Bei Fragen zur Auslegung von Energieketten ader technischen Details,
i b nehmen Sie doch einfach unsere technische Beratung unter
= % . technik@kabelschlepp.de in Anspruch. Wir helfen lhnen gerne.

Serie
EasyTrax®
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MONO

. . Serie
Serie Serie UNIFLEX
Advanced

Serie

TKK TKP35

EasyTrax®

Anordnung einseitig
mit abgesetztem Fiihrungskanal
(schematische Darstellung)

Das hier dargestellte Energiefiihrungssys-
tem ist mit dem Mitnehmer am Innenradius
ausgeflihrt. Haufig ergeben sich auch
Anwendungsfalle bei denen der
Mitnehmer am AuBenradius angeordnet
werden muss.

Umin diesem Fall eine ausreichende Flih-
rung der Energiekette zu gewahrleisten,
werden bei gréBeren Drehwinkeln mitfah-
rende Fihrungsbleche notwendig. Auf-
grund dieser aufwandigeren Ausfiihrung ist
falls maglich der ,innendrehende Rundldu-
fer” zu bevorzugen.

Anordnung gegenlaufig
mit Flihrungswagen
(schematische Darstellung)

Bei der gegenlaufigen Anordnung muss
aufgrund der Kombination aus KR und RKR
eine mitfahrenden Stitzkonstruktion bzw.
ein Fiihrungswagen im Kanal angeordnet
werden.

Fiir Drehwinkel Gber 500° ist eine Kopplung
mehrerer Rundlaufsysteme maglich.

Kurzzeichen:

a  =Festpunktwinkel

b =Verfahrweg

Be =Breite der Energiefiihrung
bka =Kanalbreite in der Verengung
Bka =Kanalbreite

He  =Hdhe der Energiefihrung
Hka =Hohe des Flihrungskanals
rka = Kanalradius - innen

Rka =Kanalradius - auBen

F =Festpunkt

M1 =Mitnehmer-Endstellung 1
M2 =Mitnehmer-Endstellung 2

Wegen der vielfaltigen Auslegungsmdglichkeiten dieser Installationsvariante empfehlen wir unseren Beratungsservice in
Anspruch zu nehmen. Fiir die Ausarbeitung eines Lsungsvorschlages benétigen wir folgende Parameter:

» Innerer Durchmesser » MitnehmeranInnen-oder AuBenra-  » Belegungsliste
» AuBerer Durchmesser glgs?(Amt!nnegradléJs bev)orzugt » Umgebungsbedingungen
ei einseitiger Anordnun !
» Verfahrweg (Drehwinkel) oo g .g (z.B. Spéne, Schmutz)
N s » Einschrankungen des Einbau-
» Einseitige oder gegenldufige raums? (z.B. Einbauhthe)

Anordnung?

Anderungen vorbehalten.
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INV8
Horizontale Anordnung, 90° gedreht (aufgewickelt)

Bei dieser Anordnung wird die um 90° gedrehte Energiekette an
/ einen Verbraucher angeschlossen, der eine kreisférmige Bewegung
ausflhrt. Der Verfahrweg,B” wird in Winkelgraden angegegeben!

Einsatz: Das Einsatzgebiet ist ausgelegt fiir kreisformige Bewegungen, die
auf einen sich drehenden Kdrper aufgewickelt werden. Diese Art der Ener-
gieflihrung wird bevorzugt fiir kleinere Systeme, mit meist groBen Verfahr-
winkeln eingesetzt.

Es wird eine Standard-Energiekette eingesetzt. Ein rlickwartiger Krlimmungsradius ist nicht notwendig. Durch das Auf-
trommeln der Kette ist der Drehwinkel bis ca. B=270° begrenzt. Fir die Realisierung gréBerer Drehwinkel sind zusatzliche
Flhrungsbleche zur Vermeidung einer Kollision am Mitnehmer notwendig. Bei dieser Anwendung handelt es sich praktisch
um eine Kombination der Installationsvariante 6 und 7. Dementsprechend liegen auch ahnliche Auslegungskriterien
zugrunde.

INV9
Horizontal und vertikal kombinierte Anordnung

Unsere Energieflihrungen kdnnen auch fir kombinierte horizontale/
vertikale Bewegungen eingesetzt werden.
Diese Anordnung erfordert keine besonderen konstruktiven Vorbe-

dingungen, jedoch ist die Berechnung der Kettenldnge aufwandiger
und sollte von unserem Beratungsteam durchgefiihrt werden.

INV10
Anordnung freitragend ineinander laufend

Diese Anordnung ist bei allen Energieketten maglich. Lassen die vor-
handenen Platzverhéltnisse den Einbau einer Energiekette wegen
der hierflr bendtigten Breite nicht zu, kdnnen die Systeme ineinan-
derlaufend angeordnet werden.

Flr einen einwandfreien Ablauf muss min. 20
sichergestellt werden, dass beide Ketten

frei bewegt werden kdnnen. Dies bedeutet
einen ausreichenden Abstand zwischen
den Obertrums (je nach Kettentyp min. 20
mm) und den Kettenbdgen (min. halbe Ket-
tengliedhche).

min. hg/2

Beilangen Stahlketten besteht die Mdglichkeit Flihrungsbleche am Seitenband der duBe-
ren Kette anzuordnen um die Fluchtung der inneren Kette zu gewahrleisten.

Energieketten

Ketten-
konfiguration
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INVTI
Anordnung Zick-Zack

Bei einigen Anwendungsgebieten (z. B. Blihnen- oder Lagertechnik)
ist es haufig aus Griinden eines reduzierten Bauraums nicht méglich
eine vertikal hangende oder stehende Energiekette einzusetzen. In
diesen Fallen kommt die sog. Zick-Zack-Anordnung zum Einsatz.

Dasich mehrere Kettenbdgen tibereinander ablegen, muss die Ener-
giekette in allen Richtungen geflihrt werden und legt sich daher in
einer Art Korb oder Blechgeh&use ab.

Fir die Dimensionierung des Systems werden folgende Parameter benétigt

» Verfahrweg » Mindestbiegeradius der gefihrten ~ » maximal zulassige Korbabmessun-
Leitungen gen (Lange, Breite)

» maximal zulassige Bauhdhe

» Verfahrgeschwindigkeit
» Leitungsbelegung

Bei der Dimensionierung der Korblange ist darauf zu achten, dass die freitragende Lange Lt der gewahlten Energiekette
nicht Giberschritten wird. Je nach Lange und Masse der Energiekette ist die Abstlitzung des Bogens am Mitnehmer durch
ein gebogenes Blech eine MaBnahme, die sich positiv auf die Lebensdauer des Systems auswirkt.

INV12
Vertikale Anordnung, hangend mit Tragbolzen

Cl) Die vertikale Anordnung der Energiekette mit zusétzlichen Tragele-

J menten bietet die Mglichkeit, die Energiekette als Hubelement fir
daran befestigte Anlagenteile zu verwenden (z. B. Bedientafeln,
Manipulatoren, etc.).

Die Energieflihrung wird Uber Kettenrader angetrieben. Der Teil-
kreisdurchmesser muss genauso groB oder gréBer als der gewahlte
Krimmungsradius der Energiekette sein. Der Antrieb erfolgt moto-
risch oder durch ein Gegengewicht.

Wegen der Vielzahl der zu beachtenden Auslegungsmerkmale bitten
wir Sie, unsere technische Beratung in Anspruch zu nehmen.

Anderungen vorbehalten.



Anderungen vorbehalten.

Konstruktionsrichtlinien | Installationsvarianten

INV13
Horizontale Anordnung, eingedreht

In manchen Féllen Iasst sich ein groBer Drehwinkel nicht mit einer
der Gblichen Anwendungen fir Kreisbewegungen realisieren. In die-
sen Fallenist eine Uberpriifung hinsichtlich der Mdglichkeiten des
Eindrehens der Kette sinnvoll.

Eskann eine Standard-Energiekette eingesetzt werden, allerdings
werden beim Aufdrehen der Konfiguration verhaltnismaBig groBe
Einbauverhaltnisse bendtigt.

Eine maximale 2-fache Umschlingung des inneren Durchmessers
begrenzt diesen Einsatzfall in der Drehung. Eine mehrfache
Umschlingung fihrt zum Verklemmen der Kette.

INV 14
Vertikale drehende Anordnung, hangend

> Diese Installationsvariante findet haufig Verwendung bei schwenk-
. N baren Trommeln und Wendeeinrichtungen.
Der Teil der sich um den Durchmesser dreht, bendtigt in diesem
Z 7 Bereich die Ausfiihrung der Kettenglieder mit KR und RKR.
Betragt der Drehwinkel Gber 180° (in Abhangigkeit von der Anord-
nung) wird ein zusatzliches Fihrungsblech am AuBenradius notwen-
dig um ein Abkippen der Energiekette zu verhindern.

INV15
Rollenkette

Rollenketten werden insbesondere da eingesetzt, wo sehr lange Ver-
fahrwege zu sehr hohen Zug- und Schubkraften fiihren und glei-
tende Energieketten an lhre Grenzen kommen. Die effektivste Instal-
lationsvariante ist das System RSC (Rail Supported Carrier). Es
handelt sich dabei um eine Energiekette deren Ausflihrung in Ver-
bindung mit einem optimierten Fiihrungskanal zu 100% Giber den
gesamten Verfahrweg einen Rollbetrieb gewahrleistet. Das flhrt zu
minimaler mechanischer Belastung bei einem geringen Schallpegel.

Dadurch eignet sich das System nicht nur flr extrem lange Verfahr-
wege, sondern auch fir Verfahrgeschwindigkeiten von dber 5 m/s.

Das RSC-Systemiist trotz Rollenausfiihrung vollstandig auftrommelbar und somit ideal fir Komplettlésungen mit eingeleg-
ten Leitungen flr lange Verfahrwege geeignet.

Die Dimensionierung erfolgt dhnlich einfach wie bei einer gleitenden Kette. Fiir eine effektive und schnelle Realisierung
insbesondere beim Einsatz in groBen Projekten bieten wir Ihnen unsere fachkundige Unterstiitzung an.
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INV 16

Anordnung mit durchgehender Stltzkonstruktion

Diese Einbauvariante ist zwar auch bei Kunststoffketten méglich,
wird aber vorwiegend bei Stahlketten eingesetzt.

Lassen die konstruktiven Bedingungen den Einsatz einer gleitenden
oder mit Stlitzrollen unterbauten Energiekette hinsichtlich der Ver-
fahrweglange, der Beschleunigung oder der Geschwindigkeit nicht
mehr zu, so kann eine sog. Energiefiihrungs-Einrichtung mit durch-
gehender und mitfahrender Stiitzkonstruktion verwendet werden.

Energiefiihrungs-Einrichtungen eignen sich besonders fir den Einsatz bei
groBen Verfahrwegen und hohen Verfahrgeschwindigkeiten unter rauen
Betriebsverhaltnissen und groBen Beanspruchungen. Es gibt verschie-

denste Ausflihrungen dieser Installationsvariante. Beispielhaft stellen wir
an dieser Stelle den am haufigsten eingesetzten Typ 225 vor.

Aufgrund der Komplexitat sollte diese Art Energieflihrungssystemin
Zusammenarbeit mit unseren Technikern dimensioniert werden.

Energiefiihrungseinrichtung Typ 225

Die Energiefiihrungseinrichtung wird entweder als ein-
seitige Anlage mit einer Energiekette oder als gegenlau-
fige Anlage mit zwei Energieketten ausgelegt.

Einin einem Laufgestell iber Rollen gefiihrter Wagen stiitzt
die Energieketten auf ihrer gesamten L&nge ab. Die Stitz-
konstruktion wird durch ein Seilzugsystem, das am Mitneh-
merwagen befestigtist, in beide Richtungen bewegt.
Wegen der Rollenabstiitzung und Rollenfiihrung der Ener-

gieketten auf dem Stiitzwagen und des Stiitzwagens auf
dem Laufgestell sind die auftretenden Reibungskrafte der
Anlage minimal. Anlagen mit folgenden Grenzwerten wur-
den bisher ausgeliefert:

» groBte Verfahrweglénge: Lsmax. =222m
» groBte Verfahrgeschwindigkeit: vmax =4m/s
» groBte Verfahrbeschleuniqung:  amax = 8m/s2

Anordnung einseitig
(schematische Darstellung)
< Lo
< Lw >
Ls
Ls/2 ‘
F (&) (5] (8)
i I T |
iG] © o ON
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Anordnung gegenlaufig
(schematische Darstellung)

< Lo

| Ls/2
' .

il 17

Querschnitt der

Energiefiihrungseinrichtung

Kurzzeichen:
Bp =Durchgangsbreite im Laufgestell
Bs =Laufgestell-Breite
Bx =Breite der Energiekette
By =Stiitzwagen-Breite
(max. Breite)

H  =EinbauhGhe der Energiekette(n)

Hg =Laufgestell-Hohe

Lg =Laufgestell-Lénge

Ls =Verfahrwegldnge

Lw =Stiitzwagen-Lange [

Die Energieflihrungseinrichtung Typ 225 besteht aus folgenden Baugruppen:

(1JEnergiekette(n) Laufgestell
mit seitlich angebrachten Lauf- und Fiihrungsrollen (5] Drahtseil
(2] stiitzwagen mit Lauf- und Filhrungsrollen iiber die (&) Seilspannrolle
esamte Lange tragend
ges getrag Spannvorrichtung

(3] Mitnehmerwagen mit Lauf- und Fiihrungsrollen

)
I
BB;,
=
(4]
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